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Python PyDev - Instalacija i pocetak rada

Opisana je instalacija PyDev for Eclipse. Python interpreter potrebno je najprije zasebno skinuti i
instalirati, zatim se skine i raspakira jedan od standardnih Eclipse paketa, te se taj paket pokrene.
Unutar standardnog Eclipse-a nalazi se izbornik koji aktivira instalaciju PyDev plugin-a. Slijedi
opis cijelog postupka po koracima.

Instalacija "Python" interpretera

logirati se na racunalo kao administrator sustava

ucitati web stranicu na adresi: http://www.python.org/download/

odabrati zeljenu verziju Python-a (trenutno Python 3.2)

pri dnu slijedece stranice nalazi se "Download" sekcija

odabrati i skinuti installer za vasu verziju operativnog sustava

pokrenuti installer

odabrati "Install for all users™ ili "Install just for me" i kliknuti "Next"
odabrati folder za instalaciju (ili ostaviti default postavke) i kliknuti "Next"
odabrati zeljene "install features" (po default odabrano je sve) i kliknuti "Next"
pricekati da se instalacija zavrsi (dozvoliti instalaciju ukoliko se pojavi upit)
kliknuti "Finish"
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Instalacija "PyDev for Eclipse”

1. skinuti osnovni Eclipse paket (Eclipse Classic ili Eclipse IDE for Java Developers) sa web
adrese: http://www.eclipse.org/downloads/

2.  otpakirati i pokrenuti Eclipse (definirati workspace folder)

3. pokrenuti izbornik: Help - Install New Software...

4.  kliknuti na dugme "Add..." smjeSteno desno od polja "Work with:"

5. za"Name:" upisati "Python Web Location™ (ili neko drugo ime po izboru)

6. za"Location:" upisati "http://pydev.org/updates” (bez navodnih znakova)

7. kliknuti na dugme "OK"

8.  nakon povratka u "Available Software" prozor nakon nekoliko trenutaka (ovisno o brzini
internet konekcije) u srediSnjem dijelu pojaviti ¢e se veze "PyDev" i "PyDev Mylyn
Integration”

9.  kvacicom oznaciti kvadrati¢ pored "PyDev" opcije, ne oznacavati "PyDev Mylyn
Integration”

10. kliknuti "Next"

11. u"Install Details" prozoru biti ¢e naveden "PyDev for Eclipse"

12.  kliknuti "Next"

13. otvoriti ¢e se "Review Licenses" prozor

14. odabrati "I accept the terms of the license agreement" opciju smjeStenu dolje desno

15. kliknuti nadogume "Finish" i pri¢ekati da se instalacija zavrsi

16. ukoliko se pojavi prozor sa upitom za instalaciju plugina, odabrati "Install All"

17. ukoliko se pojavi prozor sa upitom "Do you trust these certificates?" kliknuti na dugme
"Select All" pa zatim na dugme "OK"

18. kada se instalacija zavrsi pojaviti ¢e se zahtjev za ponovnim pokretanjem Eclipse-a

19. odabrati "Yes"


http://www.eclipse.org/downloads/
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Podesavanje "PyDev for Eclipse”

1.  nakon §to je prethodna instalacija zavrSena odabrati izbornik "Window - Preferences"

2. upopisu sa lijeve strane prozora prosiriti "Pydev" (kliknuti na trokuti¢ sa lijeve strane)

3. unutar "Pydev" liste odabrati "Interpreter - Python"

4.  u"Python Interpreters” prozoru kliknuti na dugme "New"

5. za'Interpreter Name:" upisati "Python 3.2" (odnosno verziju koja je instalirana)

6.  za"Interpreter Executable:" odabrati "C:\Python32\python.exe" (odnosno verziju koja je
instalirana u folderu gdje je instalirana)

7. Kkliknuti na dugme "OK"

8.  u"Selection Needed" prozoru odabrati sve osim "PySrc" i "python32.zip" (odabir je veé
takav po default) te kliknuti "OK" te jo$ jednom "OK" ¢ime Cete iziéi iz preferences
prozora

9.  Python IDE je sada podeSen i moZe se poceti sa radom

Definiranje prvog "Python" projekta

nakon pokretanja Eclipse-a odabrati "Window - Open Perspective - Other..." izbornik

u "Open Perspective" prozoru odabrati "Pydev" i kliknuti na "OK" dugme

odabrati u izborniku "File - New - Pydev Project"

odabrati i unjeti "Project name:"

za "Project type" odabrati "Python™

za "Grammar Version" odabrati "3.0"

kliknuti na "Finish"

u glavnom prozoru sa lijeve strane dvostruko kliknuti na novostvoreni folder (ime projekta

koje ste prethodno podesili) da biste vidjeli njegov sadrzaj

9.  desnim klikom kliknuti na "src" folder unutar projekta i odabrati "New - Pydev Module™

10. pod "Name" upisati Zeljeno ime datoteke i kliknuti "Finish"

11. usredini prozora sada je otvoren prostor gdje moZemo zapoceti sa pisanjem koda

12. da bi prilikom pisanja teksta u kodu mogli biti koristeni i hrvatski znakovi potrebno je u
popisu projekata sa lijeve strane prozora desnim klikom kliknuti na folder koji predstavlja
nas projekt (ime projekta) te odabrati opciju "Properties", zatim pod "Resource - Text file
encoding" odabrati "Other: UTF-8" i kliknuti na "OK" dugme

13. test (pokretanje prvog programa):

« upisite u prostor za pisanje koda: print(‘Moj prvi program!’)

« Snimite promjene u datoteci klikanjem na ikonu diskete ili pritiskom "CTRL+S"

« pokrenite program klikanjem na zeleno "Play" dugme ili pritiskom "CTRL+F11" tipki

« U prozoru koji se tada (prvi puta) pokaze odabrati "Python Run*

« u konzoli pri dnu ekrana ispisati ¢e se tekst "Moj prvi program!"

LN~ wWNE
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Ispis na ekran

Za ispis standardnog teksta na ekran koristimo naredbu print:

print ('Ovo je pocetak programal!')

Sav tekst koji se nalazi unutar zagrada i apostrofa, nakon pokretanja programa, biti ¢e ispisan u
konzoli. Moguce je ispisivati i konkretan rezultat matematickih izracuna, te ga kombinirati sa

konkretnim tekstom, u tom slucaju konkretne brojcane vrijednosti i matematiCke operacije
necemo pisati unutar apostrofa:

print (2+2)
Ili u kombinaciji sa konkretnim tekstom:
print ('Zbrojimo 1i 2 i 2 dobiti cemo',2+2)

Sve djelove koji sadrZe konkretan tekst odvajati ¢emo od djelova koji sadrze brojcane vrijednosti
ili matematic¢ke operacije zarezima:

print ('2 1 2 je',2+42,'a malo slozeniji izracdun iznosi', (2+2)*3/(4.5-1))

Primjetimo, prilikom ispisa, program ¢e sam ubaciti razmake medu djelovima sa tekstom 1
djelovima koji sadrze rezultate matematickih izra¢una. Praznu liniju ispisujemo ovako:

print ()

Operacije

Slijedi popis osnovnih matematickih operacija kojima se mozemo sluziti u Pythonu.

Operacija Simbol Primjer

Potenciranje ... * 3**2=9
MnozZenje ... * 4*3=12
Djeljenje ... / 9/3=3.0
Cjelobrojno Djeljenje ... 1 14//3=4

Ostatak od Cjelobrojnog Djeljenja (Modulo) ... | % 14%3=2

Zbrajanje ... + 5+2=7

Oduzimanje ... - 7-3=4
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Prioritet prilikom matematickih izrauna slijedi matematicka pravila:

. zagrade ()

. potenciranje **

. mnozenje *, djeljenje /, cjelobrojno djeljenje //, i modulo %
. zbrajanje + i oduzimanje -

Komentari

Kada je potrebno umetnuti neku napomenu u programski kod koriste se komentari. Komentari su
djelovi teksta unutar programskog koda koji se nece izvrSavati. Jednu liniju testa oznaciti ¢emo
kao komentar tako da ispred te linije napiSemo simbol '#":

# Ova linija je komentar, a u iduc¢oj 1liniji je standardna naredba.

print ('Zbrojimo 1i 2 i 2 dobiti cemo',2+2)

Kada je potrebno vise linija oznaciti kao komentar, bilo to iz razloga §to imamo malo veci opis,
ili privremeno ne Zelimo da se dio naseg programa ne izvrSava, umjesto da ispred svake linije
upisujemo simbol '# komentar mozemo jednostavnije definirati tako da ispred prve i iza zadnje
linije onog djela teksta koji zelimo komentirati upiSemo trostruke apostrofe:

rr

Sve linije teksta,
smjestene izmedu trostrukih apostrofa,
smatraju se komentarom.

rr

Korisnicki ulaz i varijable

Da bi naSi programi bili interaktivni, moramo na neki nacin omoguciti korisnicima unos
podataka. Podatci koje korisnici unose pohranjuju se u varijable u programu, a unos je omogucen
koristenjem funkcije input:

print ('Kako se zoves?')
ime = input ()
print ('Drago mi je',ime, 'ja sam PyDev.')

Sadrzaj koji korisnik, nakon prethodno postavljenog pitanja, unese pohraniti ¢e se u varijablu
ime. Na taj nacin korisnik ¢e unos vrsiti u konzoli u iducoj liniji nakon pitanja. Ukoliko Zelimo
da korisnik svoj unos upise u istoj liniji gdje je postavljeno pitanje napisati ¢emo:

ime = input('Kako se zoves? ')
print ('Drago mi je',ime, 'ja sam PyDev.')

Treba naglasiti da ¢e na ovaj nacin program sav korisni¢ki unos registrirati kao tekst, odnosno
string.
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Pogledajmo slijede¢i primjer:

a = input ('Unesi prvi broj: ')
b = input ('Unesi drugi broj: ")
print ('Ako zbrojimo',a, 'i',b, 'dobiti cemo',a+b)

Ukoliko je korisnik ovdje unio brojeve 2 i 3, kao rezultat nebi dobio 5 ve¢ 23. To je zato §to je
program njegov unos prepoznao kao tekstualni unos, odnosno string, te nije zbrajao brojeve,
nego je jednostavno spojio unesene znakove, odnosno rijeci.

Da bi smo natjerali program da taj korisnicki unos prepozna kao brojeve napisati ¢emo:

a = int(input('Unesi prvi broj: "))
b = int (input ('Unesi drugi broj: "))
print ('Ako zbrojimo',a, 'i',b, 'dobiti cemo',a+b)

Na ovaj nacin striktno smo definirali da ¢e ono $to korisnik unese biti cjelobrojna vrijednost,
odnosno int. Unos mozemo definirati i kao bilo koju drugu vrijednost, na primjer decimalnu:

a = float (input ('Unesi prvi broj: "))
b float (input ( 'Unesi drugi broj: "))
print ('Ako zbrojimo',a, 'i',b, 'dobiti cemo',a+b)

Automatska dodjela vrijednosti

Varijable mogu biti inicijalizirane i automatski, odnosno bez korisnickog unosa, pa tako u
programskom kodu moZemo upisati slijedece:

a = 2
b = 3.5
print (a+tb)

Program ¢e samostalno prepoznati kojeg su varijable tipa prilikom dodjele vrijednosti, te ¢e ih na
taj nacin 1 definirati.

Spomenuli smo da se stringovi mogu zbrajati, pri ¢emu ¢emo kao rezultat dobiti string koji je
sastavljen od tih dvoje ili viSe stringova, no to moZemo C¢initi samo ako su sve varijable koje
zbrajamo ve¢ definirane kao stringovi. Stringove, na taj na¢in, nemozemo zbrajati sa brojevima,
odnosno sa varijablama koje su definirane kao prava broj¢ana vrijednost:

a = 'Vedran'
b =25
print (a+tb)

Prethodni primjer javiti ¢e pogresku, broj ne mozemo zbrajati sa stringom! No, za razliku od
zbrajanja, operaciju mnozenja mozemo koristiti:

a = 'Vedran'

b =25

print (a*b)

Kao rezultat prethodnog primjera dobiti ¢emo rije¢ Vedran ispisanu 5 puta.
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Vrijednost se takoder moze dodjeliti ve¢em broju varijabli istovremeno. Ako dodjeljujemo istu
vrijednost ve¢em broju varijabli moZemo napisati:

a=D>b=c=10

Ukoliko Zelimo vecem broju varijabli dodjeliti razliite vrijednosti, bilo po veli¢ini ili po tipu, to
mozemo uciniti na slijede¢i nacin:

a, b, ¢ =10, 20.5, 'Subota'

Na ovaj na¢in smo varijablama a, b, ¢, dodjelili razli¢ite vrijednosti koriste¢i samo jedan simbol
jednakosti.

Da bi smo provjerili koji tip podataka je pohranjen u odredenoj varijabli koju smo ve¢ prethodno
definirali, moZzemo Koristiti naredbu type (imevarijable):

a = 100
b = 'Ovo je neki tekst!’
print ('U varijablu a pohranjena je vrijednost',a, 'koja je tipa',type(a))

print ('U varijablu b pohranjena je vrijednost',b, 'koja je tipa',type (b))
Na kraju, vodimo racuna i o tome da ukoliko varijabli, koja je ve¢ prethodno definirana,

dodjelimo novi tip vrijednosti, program ¢e tu varijablu sam predefinirati na novi tip, tako da se
nas novi podatak moze u nju sigurno pohraniti.

Tipovi podataka

Tipove podataka, odnosno varijabli, u Pythonu najednostavnije je podjeliti na brojevne,
tekstualne 1 slozene tipove o kojima ¢e rijeci biti kasnije.

Brojevne tipove mozemo podjeliti na cijele, decimalne 1 kompleksne brojeve, a cijeli brojevi,
osim u dekadskom, mogu jos biti zapisani i u binarnom, oktalnom ili heksadecimalnom obliku.

Evo nekih primjera razli€itih tipova brojeva:

int bin oct hex float complex

100 0bl01 0010 OxF 55.5 3.145

A ovako te vrijednosti dodjeljujemo varijablama u Pythonu:

a=>5 # dekadski broj 5

b = 0bl01 # binarni broj 101 (iznosi 5 u dekadskom obliku)

c = 0010 # oktalni broj 10 (iznosi 8 u dekadskom obliku)

d = 0xF # heksadecimalni broj F (iznosi 15 u dekadskom obliku)
e = 55.5 # decimalni broj 55.5

f = 3.145 # kompleksni broj 3.147
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Kada varijablama na ovaj nacin dodjelimo vrijednosti koje nisu dekadske, one se automatski
konvertiraju u dekadsku vrijednost i na taj nacin zapisSu u varijablu. Na taj nacin ove varijable
mozemo direktno koristiti u matemati¢kim izraGunima. Kompleksni brojevi iznimno ostaju
zapisani u svom originalnom obliku, no i njih se moze direktno koristiti u izraCunima.

Ukoliko zelimo pretvoriti dekadsku vrijednost, koja je zapisana u odredenoj varijabli, u neki
drugi oblik zapisa, npr. binarni ili oktalni, da bi ju na taj na¢in mogli ispisivati, moramo voditi
racuna da ¢e se pri takvoj pretvorbi brojevni oblik zapisa pretvoriti u string, te ga ne¢emo moci
direktno koristiti u izraGunima prije nego li ga ponovno prethodno pretvorimo u dekadski oblik.

Evo primjera:
b = 0b101

U varijablu b zapisali smo binarni broj 101. Binarne brojeve zapisujemo tako da zapis
zapo¢nemo Sa brojem 0, iza kojeg slijedi slovo b, te zatim konkretan binarni broj. Prilikom
dodjele vrijednosti binarni broj 101 se automatski pretvorio u dekadski broj 5, te na taj naéin
zapisao u varijablu b.

print (b) # ispisuje se broj 5 posSto je takav zapisan u varijabli b
b = bin(b)

Naredbom vin (b) konvertiramo dekadsku vrijednost koja je trenutno zapisana u varijabli b, u
binarni oblik, te taj binarni zapis spremamo opet u istu varijablu b=bin (b). Varijabla b je sada
tipa string 1 sadrZi tekstualni zapis 101.

print (b) # ispisuje se tekst 101 koji je pohranjen u varijabli b

Da bi smo varijablu b mogli koristiti u izraCunima, moramo je ponovno pretvoriti u dekadski
oblik. To moZemo uciniti na slijedeci nacin:

b = int (b, 2)

Naredba int (b,2) pretvara vrijednost b, koja je trenutno zapisana u obliku sa bazom 2, u
cijelobrojnu dekadsku vrijednost tipa int. Ta vrijednost se zapisuje u varijablu b, koja je sada
automatski pretvorena u tip int, kako bi mogla prihvatiti broj.

print (b) # ispisuje se broj 5 koji je zapisan u varijabli b

Naredba rezultat=int (b, x) pretvara tekstualni zapis pohranjen u varijabli b tipa string (taj
zapis mora predstavljati broj zapisan u obliku baze X), u cjeli broj zapisan u dekadskom obliku,
te ga pohranjuje u varijablu rezultat. Baza (X) moze biti broj izmedu 2 i 36.

Slijede primjeri naredbi za pretvorbu broja b sa dekadskim zapisom u oktalni i heksadecimalni,
sa time da vodimo racuna da b na pocetku konverzije bilo u oktalni ili u heksadecimalni oblik
mora biti u dekadskom zapisu:

b = oct (b)
b hex (b)
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Liste

Liste su slozeni tipovi podataka. Sastoje se od jednostavnih vrijednosti odredenog tipa grupiranih
u zajednicku listu. Vrijednosti grupirane unutar jedne liste ne moraju nuzno biti istog tipa. Slijedi
nekoliko jednostavnih primjera listi.

1i1 = [2,4,6,8,10]
1i2 = [IaI, rer, 'i', 'O', 'U']
1i3 = ['a',5,'e",3,'1",1,'0",6, 'u', 8]

Definirane su 3 liste. Prva lista sadrzi brojeve, druga lista znakove, a trea je mjeSana.
Elementima liste pristupamo imenom liste, te indeksom elementa u listi. Indeks prvog elementa
je 0, a indeks svakog slijedeceg je uvecan za 1. Indeks zadnjeg elementa u listi je n-1, gdje je n
broj elemenata liste.

Elementi prve liste sutako 11107, 11117, 1i1[2], 1i1[3] 1 1i1[4]. Sa pojedinim elementima
liste radimo na isti nacin kako bi smo radili i sa jednostavnim varijablama koje sadrze takve
vrijednosti, dakle mozemo ih ispisivati, ucitavati, zbrajati, usporedivati, itd. Jedini uvjet je,
naravno, da je elemenat liste takav da zeljena operacija na njemu moze biti primjenjena. Npr.
ako zbrajamo 2 elementa jedne ili razlicitih listi, ti elementi moraju biti brojevi.

Evo nekoliko primjera za ispis elemenata liste, odnosno vrSenja operacija nad njima:
print (1i2[417)
print (1i3[3]1+11i3[5])

print (1i1[2]1+113[9])
Rezultat ispisa prethodnih nekoliko naredbi biti ¢e znakovi (odnosno brojevi): u, 4 i 14.

Slijedi primjer dodjele vrijednosti, odnosno korisnic¢ki unos vrijednosti u elemente liste:

1i1[0] = int(input('Unesi broj: "))
111[0] =5
1i1[2] ="a"’

1i2[1] = 1i3[1]+5

Takoder, moguce je sastaviti ugnjezdene liste, odnosno liste koje sadrze druge liste, npr.:

1i4 = [1i1,1i2,1i3]

Tada ¢e nam npr. naredba print (114 [07]) ispisati cjelu lil listu, a naredba print (114[0]1[17])

drugi element lil liste. Liste mogu biti spajane, zbrajane, te se nad njima mogu vrSiti razlicite
specificne funkcije. Naprednije koriStenje listi biti ¢e prikazano kasnije.
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Tuple (n-torke)

Tuple, odnosno n-torke, su kao i liste, nizovi podataka odredenog tipa, no za razliku od listi, one
su nepromjenjive. Kako n-torku definiramo na pocetku, ona takva ostaje do kraja, jedini na¢in da
je modificiramo je da stvorimo novu.

Za razliku od listi, n-torke definiramo koristeci obi¢ne zagrade:

tl = (1,2,'a"','b")
t2 = (1,t1,'a’")
t3 = (5,)

Vidimo da ostatak, ostaje isti, i u n-torke, kao i u liste, mozemo spremati podatke razli¢itog tipa,
ukljucujuéi i druge n-torke. Kada stvaramo n-torku sa samo jednim ¢lanom, moramo nakon tog
¢lana napisati zarez, bez obzira §to je samo jedan Clan. Pristup se zatim vr$i na slijedeé¢i nacin:

print (t1[0])
print (t2[1]1[01])

Vidimo da je princip pristupa elementima n-torki, identi¢an kao i pristup elementima listi. U
prethodnom primjeru, slijede¢i principe koji vrijede i za liste, obje print naredbe pristupaju istom
¢lanu, prvom ¢lanu t1 n-torke, i ispisuju njegovu vrijednost.

Liste mozemo pohranjivati u n-torke, i obratno. Pogledajmo primjer:

tl = (1,2,'a','p")
11 = [5,t1, 'a']
t2 = ('c’,11)

print (£2[11[11([01)

Naredba print u prethodnom primjeru, slijede¢i ve¢ navedene principe, pristupa prvom elementu
t1 n-torke i ispisuje ga. Liste, ¢ak i kada su pohranjene u n-torki, mozemo mjenjati. To ne znaci
da se n-torka moze mjenjati, ona ostaje nepromjenjena, te svi njeni ¢lanovi 0staju na svome
mjestu, no posto listu mozemo samu po sebi mjenjati, posredno sadrzaj jednog ¢lana n-torke se
na taj nac¢in moze promjeniti. To ne vrijedi za ostale ¢lanove n-torke, npr. brojke i slova.

tl = (1,2,'a', 'b")
11 = [5,t1, 'a']
t2 = ('c’,11)

print (t2[1]1[01])
1l1l.reverse()
print (t2[1][01)

U navedenom primjeru print naredba ¢e u prvom slucaju ispisati brojku 5, a u drugom slovo a.
Brisanje elemenata n-torke nije mogucée. ObriSemo li sve elemente liste 11, u n-torci t2 na drugoj
poziciji ostati ¢e prazna lista. Razli¢ite n-torke mozemo spajati i tako stvarati nove koje sadrze
¢lanove svih spojenih n-torki, te nad njima mozemo primjenjivati razliite funkcije koje smo
koristili i kod listi, no samo one koje ne mjenjaju, na neki nacin, postojecu n-torku.
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Uvijeti i logicki izrazi

Osnovnu kontrolu toka postizemo koriStenjem naredbe if koja nam uvjetuje izvodenje bloka
programa, ispunjenjem odredenog uvjeta. Za pocetak, ovako ¢emo provjeriti da li varijabla
postoji i je li razlicita od 0:

a =1

b =20

if a:
print ('Varijabla a sadrzZi vrijednost razlicitu od 0!")
print ('Ta vrijednost iznosi:',a)

if b:
print ('Varijabla b sadrzZi vrijednost razlicditu od 0!")
print ('Ta vrijednost iznosi:',b)

print ('Pozdrav!')

U predhodnom primjeru imamo dvije if naredbe sa svoja dva pripadna bloka, ¢ije naredbe ¢ée se
izvrSiti samo ako je uvjet bloka ispunjen, u ovom slucaju ako su varijable a odnostno b brojevi
razli¢iti od 0. Konkretno "if a:" nas pita "Da li a postoji i jeli razli¢it od 0?"

Blok koji pripada odredenoj if naredbi moramo obavezno indentirati, odnosno odvojiti od lijevog
ruba ekrana pomocu jednog tabulatora (tipka tab). Tako npr. vidimo da blok koji pripada "if a:"
naredbi sadrzi dvije print naredbe, blok koji pripada "if b:" naredbi sadrzi svoje dvije print
naredbe, a naredba print('Pozdrav!') je samostalna 1 ne pripada viSe niti jednom bloku, te ¢e se
izvrsiti bezuvjetno.

U predhodnom primjeru dobili smo ispis poruke o varijabli a, poSto je bila razli¢ita od 0. Niti
jednu poruku vezanu uz varijablu b nismo dobili, posto je iznosila 0, i blok koji pripada "if b:"
naredbi nije se izvr§io. Na slijede¢i na¢in mozemo ostvariti izvodenje razli¢itog bloka naredbi
ukoliko trezeni uvjet nije ispunjen:

a = int (input ('Unesi broj: "))

if a:
print ('Varijabla a sadrzZzi vrijednost razlicitu od 0!")
print ('Ta vrijednost iznosi:',a)

else:
print ('Varijabla a ne sadrzi vrijednost razlicitu od 0!")

print ('Pozdrav!')

U ovom primjeru korisnik unosi neku brojéanu vrijednost, koja se zatim pohranjuje u varijablu a.
Program zatim ispituje "if a:" da 1i varijabla a postoji 1 je li to broj razli¢it od 0. Ukoliko jeste,
izvr§ava prvi blok naredbi, a ukoliko nije, odnosno ukoliko je u varijabli a zapisana 0, izvrSava
blok pod "else:".

Ukoliko zelimo provjeriti, ne samo je li u nekoj varijabli smjeStena vrijednost razli¢ita od 0, ve¢ i

kolika je ta vrijednost zbilja, je li veca ili manja od neke druge vrijednosti, i sli¢no, koristiti ¢emo
neki od postojecih logickih izraza. Logic¢ki izrazi koriste se za usporedbu vrijednosti.
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Slijedi popis postojecih logickih izraza:

Izraz Opis Primjer
== Ako je veli¢ina dviju usporedenih vrijednosti jednaka, ovaj izraz je istinit. if a==b:
1= Ako je velic¢ina dviju usporedenih vrijednosti razlicita, ovaj izraz je istinit. if al=b:
> Ako je prva vrijednost veca od druge, ovaj izraz je istinit. if a>b:
< Ako je prva vrijednost manja od druge, ovaj izraz je istinit. if a<b:
>= Ako je prva vrijednost veca ili jednaka od druge, ovaj izraz je istinit. if a>=b:
<= Ako je prva vrijednost manja ili jednaka od druge, ovaj izraz je istinit. if a<=b:

Slijedec¢i primjer sadrzi nekoliko mogucnosti usporedbe dviju vrijednosti:

a = int (input ('Unesi broj: "))
b = int (input ('Unesi broj: "))
if a==5:
print ('a iznosi pet!’)
if b<0:
print ('b je negativan broj!'")
if a'=b:
print ('a 1 b su razlic¢ite vrijednosti!')
if b>=10:

print ('b je vrijednost veca i1li jednaka od 10!")

print ('Pozdrav!')
Primjer sadrzi Cetiri razlicita if uvjeta sa pripadnim blokovima naredbi koje ¢e se izvrsiti ukoliko

je neki od tih uvjeta ispunjen. Svi uvjeti se provjeravaju, jedan po jedan, te se za one uvjete koji
su istiniti, pokrecu 1 izvrSavanju njihovi pripadni blokovi naredbi.

Kombiniranje logickih izraza

Operatori za kombinaciju i negaciju logickih izraza navedeni su u tabeli:

Izraz Opis Primjer
and Oba izraza moraju biti istinita da bi ukupan izraz bio istinit. if a>=b and a<=10:
or Ako je barem jedan od izraza istinit, ukupan izraz je istinit. if a==5 or b==5:
not Postavlja vrijednost izraza na suprotnu vrijednost, tj. negira ju. if not(a>b):

Ukoliko Zelimo postaviti slozeniji logi¢ki uvjet, to ¢emo uciniti kombiniranjem vecéeg broja
jednostavnih izraza. Prioritet provjere izraza odrediti ¢emo zagradama.

if (a>=5 and a<=10) or (b>=5 and b<=10):
print ('Barem jedna od vrijednosti u a i1 b je broj izmedu 5 i 10!")

U ovom primjeru najprije provjeravamo vrijede li svi zasebni logicki izrazi, te vrijede li sklopovi
izraza unutar zasebnih zagrada, te na kraju vrijedi li barem jedna od navedenih zagrada.
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U prethodnom primjeru provjeravali smo da li je barem jedna od vrijednosti koje su smjestene u
varijablama a i b, broj izmedu 5 i 10, uklju¢ujuci 5 i 10. Ako bi na cjeli taj sklp uvjeta primjenili
negaciju, trazili bi smo u biti suprotnu stvar, da niti jedna od vrijednosti smjestenih u varijablama
a1b, ne smijebiti broj izmedu 5 1 10. Slijedi primjer takve negacije:

if not((a>=5 and a<=10) or (b>=5 and b<=10)):
print ('Niti jedna od vrijednosti u a i b nije broj izmedu 5 1 10!")

Ulancani i ugnjezdeni IF

U prethodnoj cjelini naveden je primjer provjere slozenijeg sklopa logickih izraza. To smo Cinili
tako da smo provjeravali viSe zasebnih izraza istovremeno, te vrijede li njihove kombinacije
ostvarene preko nekih od operatora kombinacije. No ponekad, kombiniranje jednostavnih
logickih izraza nije dovoljno.

Ukoliko neku provjeru ima smisla izvrSavati tek ukoliko neki prethodno provjereni uvjet nije
zadovoljen, onda ¢emo prvo postaviti provjeru prvog uvjeta, te ukoliko ona ne vrijedi, i samo
ako ne vrijedi, izvrsiti provjeru slijede¢ih moguénosti. Takav sklop provjera zove se ulanéani IF.

a = int (input ('Unesi broj: "))
if a==1:
print ('a je jedan!')
elif a==2:
print ('a je dval!')
elif a==3:
print ('a je tril!’)
elif a==4:
print ('a je cetiril!’)
elif a==5:
print ('a je pet!')
else:
print ('a nije niti jedan od navedenih brojeval')

Ovakav sklop provjera specifican je po tome Sto, ukoliko smo ustanovili da a iznosi jedan,
ne¢emo vise izvoditi niti jednu od slijede¢ih ulancanih provjera, §to Stedi procesorsko vrijeme.
Da smo umjesto ovakve ulan€ane provjere imali 5 samostalnih IF provjera, tada bi se, ¢ak 1 da se
ustanovilo da je a jednak 1, ipak izvrSavale i sve ustale samostalne IF provjere.

Sumirano, provjera gdje linija pocinje sa IF uvjek se izvrSava, dok se ELIF provjere izvrSavaju
tek ukoliko niti jedan od prethodnih ulanc¢anih uvjeta nije zadovoljen. U trenutku kada se, u
sklopu elif-ova dode do uvjeta koji vrijedi, svi elif-ovi koji su ulancani iza toga se viSe ne
provjeravaju. Ukoliko niti IF niti ijedan od elif-ova ne vrijedi, izvrSava se ono §to je navedeno
pod ELSE, ako je taj else blok naveden.
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IF moZemo 1 ugnjezditi, Sto znaci da ¢emo tek ukoliko neka provjera vrijedi, i samo ako vrijedi,
vrsiti neke dodatne provjere koje se nalaze u njenom bloku.

a = int (input ('Unesi broj: "))
b = int (input ('Unesi broj: "))
c = int (input ('Unesi broj: "))
if a==1:
if b>=0:
print ('a iznosi 1, a b je pozitivan!')
else:
print ('a iznosi 1, a b je negativan!')
elif a==2:
if ¢>=0:
print ('a iznosi 2, a ¢ je pozitivan!')
else:
print ('a iznosi 2, a ¢ je negativan!')
else:
print ('a ne iznosi ni 1 ni 2!")

U prethodnom primjeru, najprije u glavnom ulan¢anom IF-u, provjeravamo iznosi li a 1 ili 2, ili
nije niti jedna od te dvije vrijednosti. Ukoliko a iznosi 1, provjeravamo je li b pozitivan, a ¢ nam
nije bitan. Ukoliko a iznosi 2, provjeravamo je li ¢ pozitivan, a b nam nije bitan. Ukoliko a ne
iznosi ni 1 ni 2, ispisujemo poruku o tome, i ne vr$imo nikakvu dodatnu provjeru.

Koji blok naredbi pripada kojem uvjetu vidimo preko uvlacenja linija. If, ELIF i ELSE, koji
pripadaju istom lancu, uvuceni su u jednakoj mjeri od lijevog ruba. Ostalo Sto je uvueno dalje,
su blokovi koji pripadaju onom IF-u, odnosno ELIF-u koji se nalazi najbliZze iznad tog bloka.

Petlje

Ukoliko Zelimo neki blok naredbi ponavljati odredeni broj puta, taj blok smjestiti ¢emo unutar
petlje. Petlja ponavlja onaj blok naredbi koji joj pripada odredeni specificirani broj puta, ili
neprekidno, dok neki dodatni uvjet nije zadovoljen.

For petlja

Ovu petlju koristiti ¢emo kada znamo koliko puta Zelimo neSto ponoviti. Krenimo sa
najednostavnijim primjerom.

for a in range (1, 10):
print (a)

Ova petlja ispisati ¢e brojeve od 1 do 9. Dakle, varijabla a je brojac petlje, brojac je inicijalno
broj 1, te se povecava za jedan dok ne dode do 10, no u trenu kada postane 10, petlja se viSe ne
izvr§ava nego se prekine, te zbog toga broj 10 nije ispisan. Nakon §to je petlja prekinuta,
program se nastavlja od iza zadnje linije bloka koji pripada toj petlji. Taj blok je naravno uvucen.
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Ukoliko ne definiramo pocetnu vrijednost brojaca, on inicijalno kre¢e od 0. Slijede¢i primjer
ispisati ¢e brojeve od 0 do 4.

for a in range(5):
print (a)

Evo sada malo slozenijeg bloka:

for a in range (1, 10):

b = int (input ('Unesi broj: "))
if b>=0:

print ('b je vec¢i ili jednak od nule!')
else:

print ('b je negativan broj!")

U ovom primjeru, program Ce traziti korisnika da 9 puta (brojac petlje se mjenja toliko puta),
upise neki broj (b), te ¢e ispitati je li taj broj koji je korisnik unio pozitivan ili negativan, te ¢e
ispisati poruku o tome. Cjeli ovaj blok naredbi pripada ovoj FOR petlji.

Broja¢ petlje moze se, umjesto kroz raspon cjelih brojeva, kretati kroz raspon postojece
definirane liste. To ne mora biti lista brojeva. Slijedeé¢i primjer ispisuje brojac, koji poprima
vrijednosti svih znakova (jednog po jednog) u listi znakova:

for a in 1i:
print (a)

Broja¢ se moZe postaviti i na vrijednost duljine same liste. Uzmimo navedenu listu za primjer

¢ija duljina je 5 (¢lanova). Postavimo li brojac na vrijednost duljine ove liste, isto je kao da smo
ga potavili 1 direktno na broj 5. Ispisati ¢e se brojevi od 0 do 4.

for a in range(len(li)):
print (a)

Zelimo i ispisati znakove koji su u listi, ali da nam pritom broja¢ poprima vrijednosti cjelih
brojeva, a ne vrijednosti ¢lanova liste moZemo to uciniti na slijedec¢i nacin:

for a in range(len(li)):
print (lifa])

Prethodni primjer moZemo realizirati 1 na idu¢i nacin:

for a, s in enumerate(li):
print (a)
print (s)

Varijabla a ¢e nam poprimati vrijednosti od 0 do 4, a varijabla s vrijednosti ¢lanova liste.
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Na ovaj nain mozemo iterirati i kroz visestruke liste u istoj petlji. Jednostavno definiramo vise
brojaca, koje postavimo da poprimaju vrijednosti navedenih listi. Slijedi primjer:

lil = [IaI, Ib', ICI, Id', Iel]
li2 = ['X', IyI, 'Z', 'W', Iql]
1i3 = [1, 2, 3, 4, 5]

for a, s, br in zip(lil, 1i2, 1i3):

print (a)
print (s)
print (br)

Prethodni primjer mozemo realizirati i na slijede¢i nacin:

lil = ['a', 'b', 'c', 'd', 1
li2 ['X', 'y', 'Z', 'W', 1
1i3 range (1, 6)

e']
g'l

for a, s, br in zip(lil, 1i2, 1i3):
print (a)
print (s)
print (br)

Vodimo racuna o tome da nam liste mogu biti razli¢ite duljine. U tom slucaju petlja ¢e iterirati
kroz sve liste, ali samo do duljine najkrace liste.

Zelimo li da na§ brojaé prode kroz odredeni raspon brojeva, ali da se ne poveéava samo za 1, pa
da ne poprimi vrijednosti svih brojeva u rasponu, nego da se povecava za veci iznos pa da dio
brojeva raspona preskoci, definirati ¢emo ne samo raspon kroz koji brojac¢ prolazi, nego 1 za
koliko se povecava, na slijedec¢i nacin:

for a in range(l, 10, 2):
print (a)

Treca vrijednost koju smo dodali pored raspona je vrijednost povecanja brojaca u svakoj iteraciji
petlje. Ovaj primjer iterira kroz brojeve od 1 do 9, no sa povecanjem brojaca za 2 svaki krug
petlje te ¢e kao rezultat ove petlje ispisani biti brojevi 1, 3, 5, 7, 9.

Na slican na¢in mozemo preskakati 1 kroz elemente liste, odnosno, moZemo pristupati svakom n-
tom c¢lanu liste. U slijedecem primjeru pristupamo svakom drugom ¢lanu liste i ispisujemo ga:

li: [IaI,IeI,IiI,IOI,IuI]

for a in 1i[::2]:
print (a)

| u rasponu brojeva, 1 u listi, broja¢ moze svaku iteraciju petlje preskakati za n, sa time da n mora
biti manji od veli¢ine samog raspona, odnosno liste.
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While petlja

Ukoliko Zelimo nesto ponavljati, do trenutka ispunjenja odredenog uvjeta, ali neznamo unaprijed
kada ¢e taj uvjet biti ispunjen, odnosno neznamo koliko ¢e se puta to¢no neSto morati ponoviti,
koristiti ¢emo while petlju.

While petlja, kao i for petlja, takoder moze koristiti brojac, no taj se broja¢ mora mjenjati ru¢no
unutar samog bloka naredbi koji pripada toj petlji. Najjednostavniji oblik while petlje moze se
koristiti za istu namjenu kao i for petlja, pa tako umjesto:

for a in range (1, 10):
print (a)

mozemo napisati:

br =1

while (br < 10):
print (br)
br = br + 1

Dok nam, u prethodno vidljivim primjerima, for petlja odmah, unutar svog zaglavlja, definira sa
kojom vrijednosti broja¢ krece, 1 na kojoj zavrSava, while petlja definira samo uvjet koji kaze
dok god je brojac takav kako je navedeno (manji od 10) petlja ¢e se izvrSavati, a mi moramo
sami prije zaglavlja petlje definirati poetnu vrijednost brojaca, te unutar bloka naredbi koji
pripada petlji, definirati kako Ce se taj broja¢ mjenjati.

To je zato jer osnovna namjena while petlje nije izvrSavanje neke radnje specifi¢an broj puta, to
je namjena for petlje. Osnovna namjena while petlje je izvrSavanje neke radnje sve dok neki
uvjet, a ¢ija promjena nama nije unaprijed poznata, ne prestane vrijediti.

br =0

while (br<10) or (br>20):
print ('Unesi broj izmedu 10 i 20: ")
br = int (input ('Unesi broj: "))

print ('Broj je uspjesno unesen!')

U prethodnom primjeru prikazana je jedna situacija gdje nam je potrebna while petlja. Primjer
trazi od korisnika programa unos broja ¢ija vrijednost mora biti izmedu 10 1 20, ukljucujuéi te
dvije vrijednosti. Petlja ponavlja zahtjev za unos broja, sve dok je broj koji korisnik unosi manji
od 10 ili ve¢i od 20. U ovoj situaciji mi neznamo koliko ¢e puta korisnik unjeti neodgovarajucu
vrijednost, te se stoga while petlja ponavlja dok god je to potrebno, teoretski i beskonacno,
ukoliko korisnik nikada ne unese ispravnu vrijednost.

Takoder, u primjeru vidimo i kako logicke uvjete moZzemo kombinirati pomocu operatora za
kombinaciju logickih izraza, koji su prethodno ve¢ bili spominjani. Bitno je samo pripaziti na

prioritet zagrada da bi logika postavljenog uvjeta odgovarala nasim Zeljenim zahtjevima.

Uvjeti ne moraju nuzno biti vezani uz konkretnu vrijednost broja, u uvjetu mozemo traziti
ispunjenje bilo ¢ega pod uvjetom da taj zahtjev moze vratiti vrijednost true ili false.
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Pogledajmo slijede¢i primjer:

1li = [11,30,24,58,42]
1=0
while i not in 1li:
i = int (input ('Pogodi broj u listi: "))

print ( 'Pogodio sil!')

Ovdje korisnik unosi neki broj, a petlja se ponavlja dok god uneseni broj ne odgovara vrijednosti
ikojeg Clana postojece liste. Naravno, u ovoj situaciji, pocetnu vrijednost varijable u koju ¢e se
pohranjivati vrijednosti koje korisnik unosi, postaviti ¢emo na poc¢etku na vrijednost koje nema u
listi, inace se blok naredbi ove petlje nebi izvrsio niti jednom.

ime = 'Python'
s="a’
while s not in ime:
s = input('Pogodi slovo u imenu: ')

print ( 'Pogodio sil!')

U prethodnom primjeru uopcée ne ispitujemo brojc¢ane vrijednosti. Ovdje korisnik unosi slovo po
slovo, dok god ne pogodi slovo koje se nalazi u prethodno definiranom imenu. Takoder, u ovom
primjeru, korisnik moZe unjeti i ne samo slovo, ve¢ 1 dio imena, ili cijelo ime, te ukoliko pogodi,
program prihvaca i to kao unos zadovoljavajuéi za ispunjenje uvjeta petlje. Pripazimo samo,
program razlikuje velika 1 mala slova, te malo slovo ne izjednacava sa velikim. Pocetnu
vrijednost varijable postavili smo, kao i u primjeru prije, na vrijednost koja ne pase uvjetu petlje,
tako da se petlja izvr$i barem jednom.

ime = 'Python'
s='a'
while s != ime:
s = input ('Pogodi ime: ')

print ('Pogodio sil!')

Ukoliko zelimo da korisnik pogodi cijelo ime, uvjet mozemo napisati kako je iznad navedeno.

Naredbe za kontrolu toka petlje

Moze se dogoditi da, u slucaju ispunjenja nekog dodatnog vanjskog uvjeta, moramo kompletno
prekinuti izvodenje petlje, ili mozda preskociti tu iteraciju petlje i nastaviti od slijedece. Da bi
smo u svom programu pokrili i takve mogucnosti koristiti ¢emo naredbe break 1 continue.

Naredba break, u trenutku kada je pozvana, prekida izvodenje cijele petlje te tok programa
nastavlja od prve slijedec¢e naredbe koja se nalazi izvan petlje.

Naredba continue, kada je pozvana, prekida izvodenje trenutne iteracije petlje, i vraca tok
programa na pocetnu liniju petlje, ali u iducoj iteraciji.
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Slijedi primjer koriStenja naredbe break:

for s in 'Python':
if s == 'h':
break
print (s)

Ova petlja ispisati ¢e slova P, y, t, te u trenutku kada izvodenje dode do slova h izvrSiti e se
naredba break ¢e Ce se petlja kompletno prekinuti, a preostala slova zato nece biti ispisana.

Naredba continue, za razliku od naredbe break, prekida samo trenutnu iteraciju petlje:

for s in 'Python':
if s == 'h':
continue
print(s)

Ova petlja ispisati ¢e slova P, y, t, 0, n, poSto naredba continue nece prekinuti izvrSenje
cjelokupne petlje, nego ¢e u trenutku kada dode do slova h, samo preskociti na slijedec¢u
iteraciju, te normalno nastaviti program od slova o na dalje.

Rad sa tekstom

String je tekstualni tip podataka. Varijable koje su tipa string, pohranjuju podatke u tekstualnom
obliku. U takve varijable moZemo pohraniti slova, rijeci, recenice, ili cjele odlomke teksta, a ono
§to je uneseno omedujemo apostrofima ili navodnicima. Na taj nacin string mozemo definirati na
jedan od slijedec¢a 2 nacina:

sl "Python'
s2 = "Python"

U oba slucaja definirani tekst prihvaéen je kao string. Obveza je samo koristiti isti znak koji smo
koristili za otvaranje stringa (npr. apostrof) i za zatvaranje stringa.

Ukoliko Zelimo unutar teksta, koristiti navodnike i apostrofe, kao dio samog teksta, moramo
ispred svakog navodnika ili apostrofa koji je dio teksa, a ne otvara¢ ili zatvarac, koristiti znak
backslash '\', ina¢e bi nam prvi iduc¢i navodnik, odnosno apostrof (ovisno o tome sa ¢ime smo
otvorili string), zatvorio string, i sav tekst iza toga nebi se vise racunao kao dio to stringa.

nekitekst = 'Student\'s papers are terrible!'

Jo§ jedna zanimljiva ¢injenica koja nam moze olaks$ati posao je da backslash moramo Kkoristiti
samo za umetanje onog znaka sa kojim smo otvorili string. Npr. ako smo otvorili sa apostrofom,
onda navodnike mozemo koristiti unutar teksta nesmetano i bez koristenja backslash-a i obratno.

Najkoristeniji specijalni znakovi koji se koriste u stringu su \t za umetanje tabulatora i \n za novi
red, a mozemo koristiti i \\ da bismo umetnuli i sam simbol backslash-a u tekst.

Nakon S§to smo definirali string, i unjeli neki sadrzaj u tu varijablu, mi moZemo, osim do

cjelokupnog teksta, doc¢i i do svakog pojedinog znaka, ili odredenog dijela teksta, unutar stringa,
koriStenjem brojaca.
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Uzmimo za primjer slijede¢u recenicu:

nekitekst = 'Ovo je neka recenica.'

print('Ispis cijele recenice:',nekitekst)
print ('Ispis prvog slova:',nekitekst[0])
print('Ispis prvog slova:',nekitekst[7:101])

Varijabla nekitekst sadrzi cjeli uneseni tekstualni sadrzaj, dok nekitekst[n] oznac¢ava n-to slovo u
sadrzaju, sa time da vodimo racuna da prvi znak sadrzaja ima indeks n=0.

U prethodnom primjeru, na taj nacin, nekitekst[0] predstavlja prvo slovo u navedenoj recenici, tj.
Slovo 'O’, a ukoliko zelimo pristupiti dijelu sadrzaja od slova sa indeksom n, do slova sa
indeksom m, mozemo se posluziti, prema navedenom primjeru, sa nekitekst[7:10] koji bi u ovom
slu¢aju oznacavao dio teksta od slova sa indeksom 7 do slova sa indeksom 9 (jedan manje od
navedenog). U navedenom slucaju taj dio teksta sadrzi znakove 'nek’.

Stringove moZemo 1 zbrajati, ¢ime zadrZaje dvaju ili viSe stringova lijepimo jedan na drugi, u
onom poretku u kojem smo ih u operaciji naveli, a mozemo ih i mnoziti sa nekim brojem x, gdje
onda kao rezultat dobivamo sadrzaj stringa kopiran x puta jedan za drugim.

sl = 'Ucim’

s2 = 'Python'
print (sl+s2)
print (sl+' '+s2)
print (s2*3)

print ((s2+' ')*3)

Pokretanjem programa iz prethodnog primjera, prilikom ispisa dobiti ¢emo slijedece linije:

UcimPython

U¢im Python
PythonPythonPython
Python Python Python

Neka je s neki tekst. Slijedi popis nekih string metoda koje moZemo nad tim tekstom koristiti:

Primjer Opis
print (s.lower ()) Pretvara sve znakove u tekstu u lowercase znakove.
print (s.upper ()) Pretvara sve znakove u tekstu u uppercase znakove.
print (s.swapcase()) Svakom znaku u teksu mjenja kapitalizaciju.
print (s.capitalize()) Prvi znak u tekstu pretvara u uppercase znak.

print (s.count ('dio teksta')) | Broji koliko puta se navedeni dio teksta pojavljuje u tekstu.

print(s.find('dio teksta')) Nalazi i vrac¢a indeks prvog znaka prvog pojavljivanja navedenog
dijela teksta, inace vraca -1.

print(s.isalnum()) Vraca True ako su svi znakovi u tekstu alfanumericki.

print (s.isdigit()) Vraca True ako su svi znakovi u tekstu brojke.
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Rad sa listama

Osnovna struktura liste i prikaz pristupa pojedinim elementima liste opisani su detaljnije ve¢ u
jednom od prethodnih poglavlja. Ovdje ¢e biti prikazano koriStenje nekih funkcija za napredniji
rad sa listama.

Podsjetimo se, lista moze sadrzavati elemente koji ne moraju biti istog tipa, te takoder moze
sadrzavati i podliste, koje mogu biti sastavljene od dodatnih podlisti itd.

1i01 = ['a’, 1]
1102 = ['b'",2]
1i03 = ['c’, 3]
1i04 = ['d’, 4]
1i11 = [1i01,1i02]
1112 = [1i03,1i04]

1i21 = [14111,11i12]

print (1i21)

Pogledajmo primjer. Lista li21 sadrzi dva ¢lana, to su liste 1i11 i 1i12. Lista li11 sadrzi liste 1i01 i
1102, a lista 1112 liste 1103 1 1104. Liste 1i01, 1102, 1103 i 1104 sadrzZe slova i brojke. Ukoliko bi smo
ispisali sadrzaj liste 1i21 koriStenjem navedene naredbe print(1i21) dobili bi smo slijedeci ispis:

(cerat, 11, [('b', 211, [['ce', 31, ['d', 4]]]

Ovaj ispis najbolje prikazuje od Cega se sastoji spomenuta lista li21. Svaki par uglatih zagrada
predstavlja jednu listu, a temelj nanizih podlisti su slova i brojevi. Da bi smo ispisali element 'a’
koristili bi slijedeci poziv:

print (1i21[0][0]1[0])
Element 'b’ bi za usporedbu ispisali pomocu slijedeceg poziva:
print (1i21[0][1]1[0]1)

Znaéi elementi liste 1i21 su 1i21[0] i 1i21[1] a predstavljaju liste li11 i li12. Clanovi liste lil1 su
li11[0] 1 li11] 1], a to su liste 1101 1 1102. Slijede¢i to pravilo dolazimo do toga da je:

'a' = 1i01[0] = 1i11[0][0] = 1i21[0][0][0]

Idemo sada vidjeti Sto jo§ sa listama moZemo raditi, osim pristupa 1 koriStenja njihovih
elemenata. Prvo treba spomenuti koriStenje negativnog indeksa. Znaci ako je 1i[0] prvi element
liste li, a li[1] drugi element, itd. krenemo li u suprotnom smjeru li[-1] je zadnji element, li[-2]
predzadnji itd.

To mozemo zamisliti na nacin da zamislimo da dvije identi¢ne liste stoje jedna pored druge,
recimo da nasa lista li ima 3 elementa:

[prazno] ... li[-3]="prvi" li[-2]="drugi’ li[-1]="treci" ... i[O]="prvi" li[1]="drugi’ li[2]="treci" ... [prazno]
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Uzmimo da imamo listu:
1i = ['a’,1,'b",2,"'c', 3]

Ovu listu mozemo, za pocetak, rezati. Pa napisimo:

print (1i[:3])
print (1i[3:])
print (1if[2:47])

Prva naredba ¢e pristupiti elementima od pocetnog do elementa sa indeksom do 3 (ali bez 3)
znaCi elementima sa indeksom 0, 1, 2. Druga naredba ¢e pristupiti elementima pocevsi sa
elementom sa indeksom 3, pa do zadnjeg, znaci elementima 3, 4, 5. Treca naredba pristupa
elementima pocevsi sa indeksom 2 pa do 4 (ali bez 4), znaci elementima sa indeksom 2, 3. U
prethodnom primjeru mi te elemente samo ispisujemo, ali izraz li[x:y] mozemo koristiti u sklopu
bilo koje druge naredbe koja radi sa elementima liste, pa teko recimo mozemo stvoriti novu listu
od samo dijela elemenata postojece liste, na jednostavan nacin:

1i2 = 1i[2:4]
Postojecoj listi mozemo dodatati elemente. Uzmimo opet nasu listu li iz prethodnog primjera.
1i=1['a’,1,'p",2,"'c’,3]

1li.append(4)

Naredba append dodaje jedan element (upisan u zagradama) na kraj liste te sada imamo:
['a', 1, 'b', 2, 'c', 3, 4]

li.insert (6, 'd")

Naredba insert na poziciji sa indeksom N (6) umece element E ('d"), a ostali elementi koji su iza
pozicije sa tim indeksom pomicu se jedno mjesto udesno, te sada imamo:

['a'/ 1/ 'b" 2/ 'C" 3/ 'd" 4]
li.extend(['e',5])

Naredba extend dodaje elemente liste, navedene u zagradama, postojecoj listi li, te dobijamo:

Treba napomenuti, da smo ovdje na kraju umjesto naredbe extend, koristili naredbu append, i
naveli u zagradama [ 'e’, 51 listi bi se na zadnje mjesto umetnuo samo jedan ¢lan, kojeg bi u biti
predstavljala ova podlista, te bi to izgledalo ovako:

['a', ll 'b'I 2’ 'C'I 3’ 'd'I 4’ ['e'I 5]]

Prilikom koriStena metode extend, u zagradama moZemo navesti i ime neke druge, postojece
liste Cije elemente Zelimo pridodati prvotno navedenoj listi.
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Elemente liste mozemo i pretreZivati. Za to mozemo koristiti metodu index:
print (li.index('b"))

Metoda index ¢e nam u ovom slucaju vratiti vrijednost 2, posto je to indeks prve pozicije na
kojoj se pojavljuje element 'b'. Ukoliko trazenog elementa u listi nema, ova funkcija vratiti ¢e
nam iznimku. O iznimkama ¢e vise rijeci biti kasnije. Za sada, da bi smo izbjegli tu pogresku
najjednostavnije je koristiti provjeru, da li element postoji u listi, te ako postoji, tek onda
provjeravati njegovu poziciju:

if 'd' in 1i:

print ('Index trazenog elementa je: ',li.index('d'))
else:

print ('U listi nema tog elemental!’)

Odredeni element iz liste moZemo obrisati koriStenjem metode remove:

li.remove('b")

Poziv ove metode briSe prvo pojavljivanje navedenog elementa iz liste. Ukoliko se navedeni
element pojavljuje viSe puta, ova metoda briSe samo prvi po redu. Ukoliko elementa nema u listi,
javlja se iznimka kao i u primjeru pretrazivanja, te bi trebalo iskoristiti istu provjeru postojanja
nekog elementa, prije nego zatrazimo njegovo brisanje.

Ukoliko Zelimo obrisati samo zadnji element postojece liste, dovoljno je pozvati metodu pop:

li.pop()

Poziv ove briSe zadnji element u listi, te vraca njegovu vrijednost, Sto znaci ukoliko bismo ovu
naredbu koristili u kombinaciji sa naredbom print, print (1i.pop()) Uz brisanje zadnjeg
elementa, dobili bismo i ispis vrijednosti tog elementa u konzoli.

1li.pop(2)

Ukoliko zelimo pobrisati element liste koji se nalazi na odredenoj poziciji, metodi pop dodati
¢emo parametar. Taj parametar biti ¢e indeks pozicije elementa koji ¢e biti obrisan.

Liste se takoder mogu spajati operatorom zbrajanja, to ima isti rezultat kao koristenje prikazane
metode extend. Takoder, operator zbrajanja mozemo koristiti da postojecoj listi dodamo jos
jedan element:

1i = 1i1 + 1i2
1i 1i + ['x"]

MnozZimo li listu sa nekim cjelim brojem x, kao rezultat dobiti ¢emo tu listu sa svojim osnovnim
elementima ponovljenim x puta.

Sa listama mozemo Kkoristiti i razne dodatne metode poput 1i.sort () da sortiramo njene
elemente ukoliko su istog tipa, 1i.reverse () daim okrenemo poredak, itd.
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FunKcije

Funkcija je blok organiziranog koda koji ima svrhu da izvr$i neki zadatak. Drugim rije¢ima,
funkcija je skup naredbi koje su organizirane u jednu cjelinu, i kada god se funkcija pozove, sve
naredbe koje pripadaju toj funkciji se izvrse. Slijedi primjer definicije jedne funkcije:

def ispis():
print ('Ovo je ispis u funkciji!')
return

Ime navedene funkcije je ispis, kljuéna rije¢ def, definira da se ovdje radi o funkciji, a zagrade
nakon njenog imena sluze da bi se unutra naveli vrijednosti koje joj, eventualno, iz programa
prosljedujemo. Nakon dvotocke, u idu¢em redu slijede naredbe koje pripadaju bloku funkcije,
sve do naredbe return koja oznacava kraj, te eventualno vracanje neke vrijednosti programu
ukoliko je ta vrijednost navedena. Funkciju moZzemo definirati u bilo kojem dijelu programa, no
naravno moramo ju definirati prije njenog prvog poziva. Funkciju, nakon §to je definirana,
pozivamo njenim imenom i zagradama, na slijede¢i nacin:

ispis ()

Navedena je jednostavna funkcija koja ne redi niSta drugo osim ispisa jedne linije teksta, no
postojanje slozenijih funkcija omogucuje nam visok stupanj ponovne iskoristivosti koda. Drugim
rijeima, sve naredbe koje smo u funkciji jednom definirali viSe ne moramo nikada ponovno
pisati, dovoljno je svaki put kada trebamo obaviti taj zadatak, koji taj sklop naredbi rjeSava,
samo pozvati funkciju njenim imenom, i cijeli taj sklop naredbi ¢e se izvrsiti.

Ponovna iskoristivost koda, jo$ je bolje uocljiva kada funkciji prosljedujemo neke vrijednosti.
Slijedi primjer takve funkcije:

def ispis2(ime) :
print ( 'Dobar dan! Ja se zovem',ime, '!")
return

Ovoj funkciji prosljedujemo jedan parametar, varijablu ime. Funkcija ¢e, koji god tekst joj
prosljedimo prilikom poziva njegog imena, pridodati na pozdrav, 1 ispisati cijelu re€enicu. Pozivi
te funkcije mogu izgledati na slijede¢i nacin:

ispis2 ('Python')
ispis2 ('Vedran')

ime = input('Unesi ime: ')
ispis2 (ime)

Funkciji moZzemo prosljediti konkretnu vrijednost, u ovom slucaju konkretan tekst, ili neku
varijablu prikladnog tipa, ¢ija vrijednost je bila definirana negdje drugdje u programu.
Funkcijama mozemo prosljedivati varijable svih tipova, ukljucujuéi i cjele liste.
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U slijede¢em primjeru definirati ¢emo listu imena. Funkciju ¢emo Koristiti za dodavanje imena u
listu. Svaki poziv funkcije pokrenuti ¢e upit korisniku za dodavanje jednog dodatnog imena u
listu:

def dodajlisti (mojalista):

ime = input('Napisi ime koje Zelis dodati u listu: ')
mojalista.append (ime)
return

mojalista = [ 'Vanda', "Antonio', 'Lili']

dodajlisti (mojalista)
dodajlisti (mojalista)

Pocetna lista sadrzi tri imena a funkcija je pozvana dva puta, $to znaci da ¢e se blok naredbi
funkcije izvrsiti dva puta. Znaci, dva puta ¢e se korisnika traziti da unese neko ime, i to ime ¢e se
dodati u listu. Lista je kao parametar prosljedena funkciji iz glavnog programa, te jeto lista koja
se modificira. Nakon §to je korisnik unio dva imena, npr. Bono i Silvia, lista ¢e izgledati ovako:

['Vanda', 'Antonio', 'Lili', 'Bono', 'Silvia']

U Pythonu, svi se parametri automatski prenose preko reference, $to znaci da ¢e svaka promjena,
koja se nad prosljedenim varijablama primjeni unutar funkcije, vrijediti 1 u ostatku programa.
Tako ova dva imena koja smo listi dodali u funkciji, u listi ostaju trajno, dok ih mi sami ne
obriSemo.

Vrijednosti parametara mozemo postaviti 1 na pretpostavljenu vrijednost, koja ¢e se zatim
primjeniti ukoliko taj parametar ne prosljedimo prilikom poziva funkcije:

def info(ime,prezime, jezik='Python'):
print ('Zovem se',ime,prezime, 'i ucim',jezik)
return

info('Vedran', 'Strcic', "C++")
info('Vedran', 'Strcic")

U prethodnom primjeru definirana je funkcija sa tri parametra, sa time da tre¢i parametar ima
pretpostavljenu vrijednost. To znaci da ukoliko vrijednost tog parametra ne prosljedimo funkciji
prilikom poziva, primjeniti ¢e se ta default vrijednost. Dva poziva ovoj funkciji u navedenom
primjeru dati Ce slijedeci ispis:

Zovem se Vedran Strc¢ié¢ i ucim C++
Zovem se Vedran Strc¢i¢ i uc¢im Python

Svim postojec¢im parametrima funkcije moze se dodjeliti pretpostavljena vrijednost.

Funkcije takoder mogu primiti i viSe parametara nego $to smo na pocetku definirali. Ukoliko
postoji moguénost da ¢e funkcija, u odredenim situacijama, morati primiti viSe parametara nego
Sto smo planirali, dovoljno je pored poznati parametara, koje smo ve¢ definirali, definirati i
Tuple (n-torku), koju ¢emo oznaciti sa simbolom * prije imena.
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Navedena n-torka moze biti prazna, ukoliko se ne unese niti jedan dodatni parametar prilikom
poziva funkcije, ili se moze napuniti sa n dodatnih elemenata prilikom poziva. Ta n-torka
funkcionira kao lista, no nepromjenjiva. Elementi se iz nje ne mogu brisati, dodavati novi, niti im
se mogu mjenjati pozicije jednom kada je ta n-torka stvorena. Ta n-torka se stvara, u ovom
slucaju, prilikom poziva funkcije, ukoliko joj prosljedimo viSe parametara nego Sto je to
definirano. Slijedi primjer:

def ispis(varl,var2, *ostalo):
print (varl,var2)
for 1 in ostalo:
print (i)
return

ispis (10,20)
ispis ('Python', "C++")

ispis (10,20, "Ana',30.5,40, 'Vedran', ['a',101,[20, 'b'])

U prethodnom primjeru vidimo, kako definiranoj funkciji uvjek moramo prosljediti barem dva
elementa, a ukoliko ih prosljedimo vise, dodatni elementi, koji mogu biti bilo kojeg tipa, ¢ak i
liste, umecu se u n-torku, te im preko nje mozemo pristupati i koristiti ih.

Funkcije koje vracaju neku vrijednost moraju pored return imati navedenu varijablu koja sadrzi
vrijednost koju vracaju, to moze biti konkretna vrijednost, jedna varijabla, ili matematicki izraz.
Funkciju koja vraca vrijednost ne mozemo pozvati samu za sebe, ve¢ njen poziv mora biti dio
nekog matematickog izraza, dio ispisa, ili dio neke druge naredbe. Slijedi primjer:

def zbroj(varl,var2):
return varl+var?2

print (zbroj (10,20))

x=zbroj (10,20) *2
print (x)

Sve varijable koje su definirane izvan funkcija, globalne su varijable i prepoznatljive su u
svakom dijelu programa, dok su varijable definirane unutar funkcija lokalne, i prepoznatljive su
samo unutar mati¢ne funkcije.

Preopterec¢ivanje funkcija u Pythonu nije potrebno, posto je Python dovoljno dinamican da svaka
funkcija, ve¢ sama po sebi, ima sposobnost primanja varijabilnog broja parametara. Pogledajmo:

def operacija(*parametri):
if len(parametri)==
return parametri[0]/2
elif len(parametri)==
return parametri[0] *parametri[l]
elif len (parametri)==
return parametri[0]+parametri[l]+parametri[2]
else:
return 0O

print (operacija (10))

print (operacija(2,4))
print (operacija(5,10,15))
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U prethodnom primjeru vidimo kako funkcija, koju smo nazvali operacija, prima nedefiniran
broj parametara i pohranjuje ih u n-torku imena parametri. Unutar funkcije zatim ispitujemo
duljinu n-torke, te ovisno o broju prosljedenih parametara izvrSavamo razli¢it blok naredbi,
odnosno u navedenom primjeru, izvrSavamo razli¢itu matematicku operaciju sa primljenim
parametrima i vracamo rezultat te operacije. IzvrSavajuci pozive ove funkcije prema primjeru,
rezultati koje ¢e print naredba ispisati biti ¢e redom 5.0, 8, 30.

Objektno orijentirani pristup

Metode objektno orijentiranog pristupa omogucuju nam stvaranje prototipova koji opisuju
svojstva objekata sa kojima zelimo raditi. Iz jednog definiranog prototipa mi zatim mozemo
stvoriti neodreden broj instanci, odnosno kopija tog objekta.

Uzmimo za primjer da stvaramo prototip automobila, te definiramo sve atribute koje taj
automobil mora imati (haziv modela, snaga motora, maksimalna brzina, ukupna masa, itd.).
Kada smo opisali prototip, mi mozemo definirati neodreden broj varijabli koje su tog tipa,
odnosno predstavljaju automobile, te imaju konkretizirane vrijednosti svih navedenih svojstava
automobila. Drugim rije¢ima sada naSe varijable ne predstavljaju samo jednostavne brojeve, ili
tekst, ve¢ predstavljaju slozene objekte sa svim njihovim svojstvima.

Navedimo neke osnovne termine vezane uz objektno orijentirani pristup:

Klasa - je definirani prototip koji opisuje neki objekt, odnosno sadrzi popis i definiciju svih
atributa i funkcija tog objekta. Npr. klasa Automobil.

Atributi klase - su konkretna svojstva objekta predstavljena kroz varijable odredenog tipa. Npr.
maksimalna brzina automobila. Svaki pojedini stvoreni automobil moZe kasnije imati svoju
vrijednost pridodanu ovom atributu, npr. 180, 200, 250.

Metode klase - su funkcije koje opisuju kako se pripadni objekt ponasa u odredenim
situacijama. Npr. funkcije za ubrzavanje i koc¢enje, mogu ovisno o ulaznim parametrima koli¢ina
gasa 1 intenzitet koCenja, mjenjati vrijednost atributa koji predstavlja trenutnu brzinu automobila.

Instance klase - su sve varijable koje su tipa te klase, odnosno pretstavljaju kopije tog prototipa.
Npr. automobili a, b i c. Svaki od tih automobila ima svoje vrijednosti atributa klase, npr. svoju
vrijednost snage motora, no svi se ponasaju slijedeéi ista generalna pravila, odnosno prate pravila
definirana u metodama klase.

Nasljedivanje - je stvaranje strukture klasa, gdje klase koje su niZe u stablu, nasljeduju sve
atribute direktno nadredenih klasa. Ukoliko dio razlicitih klasa koje Zelimo definirati dijele dio
svojstava, da nebismo morali sva ta svojstva nanovo opisivati u svakoj od tih klasa, taj dio
svojstava ¢emo onda dodjeliti klasi roditelj, a ostale klase definirati ¢emo kao djecu te klase, te
¢e time one automatski dobiti sva ta svojstva, a baz da su ona opisana u svakoj od tih klasa. Npr.
klasa prijevozno sretstvo ima atribute naziv modela, maksimalna brzina i masa. Klase automobil
I motocikl naslijeduju klasu prijevozno sredstvo, time smo definirali da su i automobil i motocikl
prijevozna sredstva, te da oboje imaju i naziv modela, neku maksimalnu brzinu i masu, no imati
¢e razlicite neke druge karakteristike koje ¢e onda biti opisane u tim klasama. Klasu automobil
dalje mogu nasljediti terenac i limuzina, koje ¢e onda imati sve karakteristike automobila kao
takvog, no one ¢e se opet medusobno razlikovati nekim svojim atributima.
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Rad sa objektima

U slijede¢em primjeru definirati ¢emo klasu Automobil koja je opisana nazivom modela i
maksimalnom brzinom automobila. Nakon toga stvoriti ¢emo dva automobila a i1 b, koji ¢e biti
razli¢itih modela i1 imati ¢e razli¢itu maksimalu brzinu.

class Automobil:
model = "'
maxbrzina = 0

a = Automobil ()
b = Automobil ()

a.model = 'Seat Ibiza 1.9 TDI'
a.maxbrzina = 190

b.model = 'VW Polo 1.4'
b.maxbrzina = 160

a.model)
.maxbrzina)
.model)
.maxbrzina)

print (
print (
print (
print (

oo W

Prilikom same definicije klase, te njoj pripadnih atributa, definirali smo i pretpostavljene
vrijednosti koje ¢e ti atributi imati, u ovom slucaju prazan string, te brzinu 0. Nakon toga
definiramo varijable a i b koje predstavljaju taj automobil, te im u nastavku pridodajemo
vrijednosti naziv modela i maksimalne brzine. Ukoliko to nebismo konkretno naveli ovdje,
preuzete bi bile pretpostavljene vrijednosti definirane u samoj klasi. Atributima automobila ai b,
pristupamo navodenjem imena varijable koja predstavlja taj automobil, zatim tocke, te u
nastavku imena atributa kojem Zelimo pristupiti. U takvom obliku, sa njihovim vrijednostima
mozemo raditi sve §to moZemo raditi i sa vrijednostima upisanim u klasi¢ne varijable.

Stvorimo sada listu automobila:

class Automobil:

model = "'

maxbrzina = 0
11 = [Automobil (),Automobil ()]
11[0] .model = 'Seat Ibiza 1.9 TDI'

11[0] .maxbrzina = 190

11[1] .model = 'VIW Polo 1.4"'
11[1] .maxbrzina = 160

print (11[0] .model)
print (11[0] .maxbrzina)
print (11[1] .model)
print (11[1] .maxbrzina)

U primjeru je definirana lista koja sadrZzi dva automobila. Automobilima ¢emo pristupati preko
imena liste, te indeksa pozicije na kojoj je taj automobil u listi smjeSten. Sa listom instanci

objekata mozemo raditi sve §to i sa bilo kojom drugom listom, ¢iji ¢lanovi su nekog drugog tipa.
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Naravno kada bi smo ovako definirali liste, bilo bi nezgodno definirati listu od 500 automobila.
Slijedi primjer gdje korisnik unosi podatke za 5 automobila koji se pohranjuju u listu:

class Automobil:
model = "'
maxbrzina = 0

11 = []

for i in range (0, 5):
11.append (Automobil ())
11[i].model = input('Unesi naziv modela: ')
11[i] .maxbrzina = int (input ('Unesi maksimalnu brzinu: "))

for i in range (0, 5):
print (11[i].model)
print (11[i].maxbrzina)

Prethodni primjer mozemo modificirati tako da prije petlje korisnika upitamo koliko automobila

zeli, te da za broj ponavljanja petlje upiSemo varijablu koja sadrzi taj korisnikov unos, ili

mozemo for petlju zamjeniti while petljom, te nakon upisa svakog pojedinog automobila pitati

korisnika Zeli li unositi jos ili prekinuti unos.

Slijede¢i primjer prikazuje kako se definiraju metode unutar klase, te kako se pozivaju i koriste:

class Automobil:

model = "'
maxbrzina = 0
trenutnabrzina = 0

def ubrzaj (self,gas):
self.trenutnabrzina =

def uspori (self,kocnica):
self.trenutnabrzina =

self.trenutnabrzina + gas
self.trenutnabrzina - kocnica

a = Automobil ()

a.model = 'Testni Automobil'
a.maxbrzina = 250
a.trenutnabrzina = 0

while a.trenutnabrzina>=0 and a.trenutnabrzina<=a.maxbrzina:
print ('Vozite se trenutnom brzinom koja iznosi',a.trenutnabrzina)
print ('Spusti 1i se ispod 0 auto ce se ugasitil!')
print ('Predje 1i preko',a.maxbrzina, 'motor ce eksplodirati!')
odgovor = int (input('Unesite 1 za UBRZANJE ili 2 za USPORENJE:'))
if odgovor==1:
gas = int(input('Koliko ubrzati?:'))
a.ubrzaj (gas)
elif odgovor==2:
kocnica = int (input('Koliko usporiti?:'"))
a.uspori (kocnica)
else:
print('Unesite 1 ili 2. Za kraj voznje ugasite 1li raznesite auto!')

if a.trenutnabrzina<0:
print ('Auto se ugasio!')

elif a.trenutnabrzina>a.maxbrzina:
print ('Boom!")
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U prethodnom primjeru klasi automobil dodali smo dvije metode, ubrzaj i uspori. Kao obavezni
parametar sve metode klase imaju kljuénu rijec self, koja oznacava sam objekat kojem te metode
pripadaju. Self se koristi unutar metode u kombinaciji sa imenima atributa objekta, npr.
self.imeatributa, kako bi se naglasilo da se radi sa atributom samog objekta, a ne sa lokalnom
varijablom istog imena koja pripada metodi. Uz taj obvezni, metode mogu imati i dodatni
neodredeni broj parametara.

U programu, metode nekog objekta pozivamo tako da navedemo ime instance tog objekta, zatim
toCku, te ime same metode gdje u zagradama ne navodimo self, ve¢ samo dodatne parametre,
ako metodi nesto prosljedujemo.

U navedenom primjeru, nakon definicije klase sa pripadnim atributima i metodama, stvaramo
automobil a, te definiramo konkretne vrijednosti njegovih atributa, model i maksimalnu brzinu.
Zatim se pokre¢e while petlja koja predstavlja voznju, korisnik bira hoce li u svakom pojedinom
krugu petlje ubrzati ili usporiti automobil, te koliko, nakon ¢ega se pozivaju metode za ubrzanje
ili usporenje automobila a, kojima se prosljeduje koli¢ina ubrzanja, odnosno usporenja. Te
metode zatim modificiraju trenutnu brzinu automobila za prosljedeni iznos. Ukoliko se trenutna
brzina automobila spusti ispod 0, ili poveéa iznad maksimalno moguce, voznja se prekida.

U slijede¢em primjeru klasi automobil dodati ¢emo i konstruktor. Konstruktor je metoda koja
inicijalizira objekt, odnosno, ta se metoda pokrece ¢im stvorimo novi objekat, u ovom slucaju
novi automobil, bez da smo iSta drugo ucinili. Kao §to ¢e u primjeru biti vidljivo, ukoliko smo na
taj nacin definirali konstruktor, ve¢ prilikom stvaranja novih objekata mozemo odmah u sklopu
inicijalizacije ve¢ definirati vrijednosti atributa tog objekta:

class Automobil:

ukupno_automobila = 0
model = "'
maxbrzina = 0

def __init__ (self,model,maxbrzina) :
self.model = model
self.maxbrzina = maxbrzina
Automobil.ukupno automobila += 1

a = Automobil ('Seat Ibiza 1.9 TDI',190)
b = Automobil ('VW Polo 1.4',160)

print ( 'Ukupno smo stvorili',Automobil.ukupno automobila, 'automobilal!')

Metoda init__ (self) je konstruktor. Njoj smo dodali jo§ parametre model 1 maxbrzina. Prilikom
stvaranja novog automobila u zagradama smo odmah naveli vrijednosti atributa tog automobila,
koje su se prosljedile konstruktoru, koji se pokre¢e odmah prilikom tog stvaranja. Na taj nacin u
automobil su se odmah pohranile prosljedene vrijednosti. Ovdje takoder vidimo razliku izmedu
self.varijable i varijable, gdje se varijabla koja je prikacena na self odnosi na atribut objekta, a
varijabla bez self, odnosi na lokalnu varijablu.

Varijable koje pozivamo ne pomoc¢u imena instance klase, ve¢ pomoc¢u imena same klase, tocke,
te naziva varijable, u nasem slu¢aju Automobil.ukupno automobila, promjeniti ¢e vrijednost u
svim instancama klase, ne samo za jednu instancu. Na ovaj na¢in mozemo npr. pratiti koliko
instanci neke klase smo vec¢ stvorili, kao u primjeru. Naredba del imeinstance, brise instancu.

Funkcijama hasattr (klasa, 'atribut’), setattr (klasa, atribut',vrijednost) i delattr (klasa,'atribut’),
ispitujemo postojanje atributa u klasi, stvaramo nove, ili brisemo postojece atribute.
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Iznimke

Procesiranje iznimaka je programski mehanizam osmi$ljen da upravlja pojavama posebnih
okolnosti koje se mogu desiti prilikom izvodenja programa, i prekinuti njegov normalni tok.

Generalno, to se Cini tako da se pohrani trenutno stanje izvodenja na neko preddefinirano mjesto
u memoriji, te se izvrSenje tog dijela programa prebaci u potproceduru, koju jo§ nazivamo
rukovoditeljem iznimki. Izvodenjem, tog dijela programa u podproceduri, sprjeCava se ruSenje
samog programa u situacijama kada bi taj dio koda to inace prouzroCio, te se umjesto toga
korisniku javlja poruka o pogresci, uz moguénost ponavljanja izvodenja tog djela sa drugim
parametrima ili nastavak programa sa zaobilazenjem tog dijela.

Do pogresaka ne mora nuzno do¢i radi pogresno napisanog koda, ve¢ postoji mnogo uvjeta koji
mogu prouzrociti rusenje programa, npr. neodgovarajuéi korisnicki unos prilikom izvodenja
programa. Takve se problematicne situacije mogu preduhitriti i sprijeciti koriStenjem
procesiranja iznimaka.

Sa programskog stajalista, dio koda za koji vjerujemo da bi prilikom nekorektne upotrebe, od
strane korisnika ili sustava, mogao prouzrociti ruSenje programa ili njegov nepravilan rad,
obuhvatiti ¢emo iznimkom, to znaci da ¢e se prilikom izvodenja programa, taj dio koda najprije
izvesti u posebnom mjestu u memoriji, te ¢e se ukoliko je sve proSlo uredu program normalno
nastaviti, a ukoliko se ustanovi da je doSlo do pogreske, izvest ¢e se ono §to smo mi u
programskom kodu napisali da ¢e se u tom slucaju desiti.

Dakle mi Zeljeni dio koda obuhva¢amo tjelom iznimke, nakon ¢ega dopisujemo dodatni kod koji
definira $to se deSava u posebnim situacijama. Uzmimo za primjer situaciju gdje radimo sa
listom podataka, u toku izvodenja programa korisnik briSe ¢lanove liste i lista ostane prazna.
Nakon toga korisnik pokusa ispisati ¢lanove liste. Naravno posto je lista prazna, program bi javio
pogresku. Za primjer definirajmo praznu listu, i pokusajmo ispisati njenog prvog ¢lana:

1i =[]
print (1i[0])

Ovo ¢e javiti pogresku:
IndexError: list index out of range

Sada ovu print naredbu, za koji smo ustanovili da u odredenim situacijama moze uzrokovati
pogresku, obuhvatimo u iznimku, te definirajmo poruku koja ce se u takvoj situaciji ispisati
korisniku umjesto rusenja programa:

try:
print (1i[0])
except:
print ( 'Nemogu izvrsiti ispis!')

U navedenom primjeru vidimo da dio koda koji moze uzrokovati pogreske ubacujemo u try blok,
dok u except bloku definiramo sto se desava u slucaju pogreske.
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Modificirajmo sada malo ovaj kod da dobijemo detaljniji opis pogreske. Vidjeli smo ranije iz
originalne poruke o pogresci da je rije¢ o greSci koju je Python nazvao IndexError. U slijede¢em
primjeru ulovit ¢emo informaciju o toj konkretnoj pogreSci u varijablu e, te ispisati korisniku
tocan opis pogreske:

try:
print (1i[0])

except IndexError as e:
print ('Opis greske:',e)

Pogreske se mogu javiti zbog mnogo razloga, hvatanjem samo odredenog tipa iznimke lovimo
pogresku samo ako je te navedene vrste, dok druge pogreske necemo uloviti. Ukoliko Zelimo
uloviti viSe vrsti pogreSaka, 1 u slucaju razli¢ite vrste pogreske uciniti razli¢itu stvar, mozemo
dodati vise except blokova:

try:
# neki kod

except SomeError as el:
print ('Opis greske:',el)
# napravi nesto

except SomeOtherError as e2:
print ('Opis greske:',e2)
# napravi nesto drugo

Ukoliko nismo sigurni o kojem tipu pogreske se radi, mozemo uloviti bilo koju iznimku pomoc¢u
kljuéne rijeci Exception koja obuhvaca sve vrste pogresaka:

try:
print (1i[0])

except Exception as e:
print ('Opis greske:',e)

Ponekad, uloviti samo jedan dio koda u iznimku nije dovoljno:

try:
a = int (input ('Unesi umanjenik: "))
b = int (input ('Unesi umanjitelj: "))
except Exception as el:
print ('Opis pogreske:',el)

print ('Rezultat iznosi:',a-b)

U prethodnom primjeru provjerili smo da li je korisnik zbilja unio brojeve u varijable a i b, i ako
nije javili smo poruku o pogresci, no naredba print(a-b) koja slijedi nakon toga se izvrsi uvjek,
¢ak 1 ako a ili b nisu dobru uneseni, pa bi u tom slucaju ta naredba uzrokovala pogresku. Tome
¢emo doskociti tako da definiramo da se ta naredba izvrSava samo ukoliko su i a i b ispravno
uneseni kao brojevi. To ¢emo uciniti na slijedeci nacin:
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try:
a = int (input('Unesi umanjenik: "))
b int (input ( 'Unesi umanjitelj: "))
except Exception as el:
print ('Opis pogreske:',el)

else:
print ('Rezultat iznosi:',a-b)

U prethodnom primjeru kazemo, pokusaj unjeti a i b, ukoliko nisu uneseni kako treba javi
informaciju o pogresci, a inace (ako jesu) oduzmi ih i ispisi rezultat.

Rad sa datotekama

Najcesée Ce rezutate biti dovoljno prikazati samo na ekranu, no ukoliko se ukaze potreba za
trajnijom pohranom tih podataka, kako bi oni mogli biti koriSteni i naknadno, mozemo ih upisati
I u datoteku.

Otvaranje i zatvaranje datoteka

Da bi smo mogli Koristiti datoteku, bilo za pisanje ili za ¢itanje, moramo ju najprije otvoriti. To
¢emo uciniti na slijedeéi nacin:

moja datoteka = open('naziv datoteke' , 'nacin otvaranja')

Varijablu moja_datoteka koristiti ¢emo u programu kako bi smo imenovali sa kojom datotekom
neSto radimo, poSto je moguée da imamo viSe datoteka odjednom otvoreno. String
naziv_datoteke odnosi se na fizicki naziv datoteke na disku, a string nacin_otvaranja na nacin na
koji je datoteka otvorena, npr. za Citanje ili za upisivanje podataka (moguci nacini otvaranja
navedeni su u tebeli koja slijedi).

Nakon S§to smo varijabli u programu doznacili neku datoteku na disku, bilo ve¢ od ranije
postojecu ili tek stvorenu, podatke o toj datoteci mozemo saznati na slijedeci nacin:

print ('Fizicko ime datoteke na disku je: ', moja datoteka.name)
print ('Da 1i je datoteka zatvorena: ', moja datoteka.closed)
print ('Nac¢in u kojem je datoteka otvorena: ', moja datoteka.mode)

Pomocu prethodnih naredbi mozemo saznati koja je konkretno datoteka na disku pridodana
odredenoj varijabli, da li je ta datoteka zatvorena, te ukoliko nije, na koji nac¢in je ona otvorena.

Ukoliko u programu radimo sa vise fizi€kih datoteka odjednom, morati ¢emo ih sve otvoriti, te
svaku fizicku datoteku doznaciti drugoj varijabli u programu.

Naredba moja datoteka.close() zatvara datoteku nakon Cega se u nju ne moze vise pisati,
dok se postupak otvaranja datoteke ne izvrsi ponovno.
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Nacin otvaranja datoteke moze biti:

Nadcin

r

rb

r+

rb+

wb

W+

wb+

ab

a+

ab+

Opis

Otvara datoteku samo za Citanje. Pokazivac je inicijalno smjesten na pocetku datoteke.
U datoteku se ne moze pisati.

Otvara datoteku za binarno citanje. Pokazivac je inicijalno smjesten na pocetku datoteke.
U datoteku se ne moze pisati.

Otvara datoteku za citanje i pisanje. Pokazivac je inicijalno smjesten na pocetku datoteke.
Ako se pocne pisati bez pomicanja pokazivaca, postojeci sadrzaj se prepisuje.

Otvara datoteku za binarno citanje i pisanje. Pokazivac je inicijalno smjesten na pocetku datoteke.
Ako se pocne pisati bez pomicanja pokazivaca, postojeci sadrzaj se prepisuje.

Otvara datoteku samo za pisanje. Prepisuje datoteku ako datoteka sa tim nazivom vec postoji.
Ako datoteka ne postoji kreira novu.

Otvara datoteku za binarno pisanje. Prepisuje datoteku ako datoteka sa tim nazivom vec postoji.
Ako datoteka ne postoji kreira novu.

Otvara datoteku za pisanje i Citanje. Prepisuje datoteku ako datoteka sa tim nazivom vec postoji.
Ako datoteka ne postoji kreira novu.

Otvara datoteku za binarno pisanje i ¢itanje. Prepisuje datoteku ako datoteka sa tim nazivom vec
postoji. Ako datoteka ne postoji kreira novu.

Otvara datoteku samo za dodavanje sadrzaja. Ako datoteka postoji pokazivac je inicijalno smjesten
na kraju datoteke. Ako datoteka ne postoji otvara se nova datoteka samo za pisanje.

Otvara datoteku za binarno dodavanje sadrzaja. Ako datoteka postoji pokazivac je inicijalno
smjesten na kraju datoteke. Ako datoteka ne postoji otvara se nova datoteka za binarno pisanje.

Otvara datoteku za dodavanje i Citanje. Ako datoteka postoji pokazivac je inicijalno smjesten na
kraju datoteke. Ako datoteka ne postoji otvara se nova datoteka za pisanje i Citanje.

Otvara datoteku za binarno dodavanje i ¢itanje. Ako datoteka postoji pokazivac je inicijalno
smjesten na kraju datoteke. Ako datoteka ne postoji otvara se nova datoteka za pisanje i Citanje.

Pohrana podataka u tekstualne datoteke

Otvorimo datoteku za pisanje 1 zapi§imo nesSto u nju:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'w')

moja datoteka.write(
moja datoteka.write(
moja datoteka.write('\n’')
moja_ datoteka.write(

'"Ovo je prva linija teksta u datoteci!')
'"Ovo je nastavak prve linije teksta, bez razmakal')

"Ovo je druga linija teksta u datotecil')

moja datoteka.close()

U prethodnom primjeru Koristili smo 'w' nacin da otvorim datoteku za zapisivanje podataka u
nju, nakon ¢ega smo koristili naredbu write kako bi smo u nju zapisali navedeni tekst. Tekst se
zapisuje u prvu liniju u datoteci sve dok konkretno ne zapisemo kraj linije "\n'".

U navedenom primjeru u datoteku smo zapisali dvije linije teksa, nakon ¢ega smo datoteku
zatvorili.
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Datoteka kao standardan ulaz prepoznaje tekst, dakle string, a ne brojeve. Sto bi se desilo kada
bismo u datoteku na ovaj nacin pokusali zapisati brojevne vrijednosti?

moja_ datoteka = open('datoteka.txt' , 'w')

a=int (input ('Broj 1:"))
b=int (input ('Broj 2:"))

moja_ datoteka.write(a)
moja_datoteka.write (b)

moja datoteka.close()

Kao rezultat ovakvog pokusaja upisa, program bi nam javio:

TypeError: must be str, not int

Dakle, da bi funkcionirao ispravno, navedeni program moramo modificirati na na¢in da prije
upisa u datoteku, brojevne vrijednosti pretvorimo u string. Takoder, dodati ¢emo i 0znaku za kraj
linije iza svakog broja, kako nam znamenke brojeva nebi bili zapisane spojeno:

T

moja_ datoteka = open('datoteka.txt' , w')

a=int (input ('Broj 1:"))
b=int (input ('Broj 2:"))

a=str (a)
b=str (b)

moja datoteka.write(a
moja_ datoteka.write ('’
moja datoteka.write (b
moja_ datoteka.write ('’

)
\n")
)

\n")

moja_ datoteka.close ()

U prethodnom primjeru, prije zapisa brojevnih vrijednosti u datoteku, te smo vrijednosti
konvertirali u string naredbom a=str (a) za varijablu a, te ekvivalentnom naredbom za varijablu
b. Nakon svakog broja, zapisali smo i oznaku za kraj linije.

Pogledajmo primjer kombiniranog zapisa. Na kraju ¢e u datoteci sve biti u tekstualnom obliku:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'w')

ime=input ('Kako se zoves?:')
godine=int (input ('Koliko imas godina?:"))

godine=str (godine)
moja datoteka.write('Ti se zoves ')
moja_ datoteka.write (ime)
moja_ datoteka.write(' i imas ')
moja datoteka.write (godine)

('

moja datoteka.write godinal!\n')

moja_datoteka.close ()

36



PYTHON 3.2 Autor: Vedran Strcic¢

U prethodnim primjerima otvarali smo datoteku u 'w' naCinu, ¢ime smo uvjek pocetkom
zapisivanja stvarali novu datoteku, te smo mogucu ve¢ postojecu datoteku sa tim nazivom
prepisivali. Zelimo li u datoteku sa postojeéim sadrzajem, nadodati novi sadrZaj, bez brisanja
starog sadrzaja, datoteku moramo otvoriti u 'a' na€inu:

moja_ datoteka = open('datoteka.txt' , 'a')
novi tekst=input ('Unesi tekst koji ce se nadodati u datoteku:'")

moja datoteka.write(novi tekst)
moja datoteka.write('\n')

moja datoteka.close()

Posto je u ovakvom otvaranju datoteke pokaziva¢ za unos inicijalno smjesten na kraju datoteke,
uneseni Ce se sadrzaj zapisati na kraj datoteke, iza ve¢ postojeceg sadrzaja.

Citanje podataka iz tekstualnih datoteka

Prilikom Ccitanja podataka iz tekstualnih datoteka moramo voditi racuna o tome da ¢e sve §to
procitamo biti u tekstualnom obliku, pa ¢ak 1 moguce brojevne vrijednosti koje se tamo nalaze.
Kao $to smo, prilikom zapisa u tekstualnu datoteku, brojevne vrijednosti morali prethodno
pretvoriti u string, tako ¢emo sada procitane vrijednosti koje su brojevi zapisani u tekstualnom
obliku, morati iz stringa pretvoriti u brojevnu vrijednost.

Za pocetak pogledajmo jednostavan primjer Citanja sadrzaja iz tekstualne datoteke:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

sadrzaj datoteke = moja datoteka.read()
print (sadrzaj datoteke)

moja_ datoteka.close()

U prethodnom primjeru najprije smo otvorili datoteku u 'r' na¢inu koji dozvoljava samo Citanje iz
datoteke, zatim smo definirali varijablu sadrzaj_datoteke te joj pridodali rezultat funkcije read ()
koja ucita cjeli sadrzaj datoteke. Ovim postupkom dobili smo string varijablu koja sadrzi cijeli
sadrzaj tekstualne datoteke. Krajevi linija oznaceni su oznakama za kraj linije '\n'.

Kako bi smo ucitali samo jednu liniju teksta umjesto cijelog sadrzaja datoteke?

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

linija teksta = moja datoteka.readline ()
print (linija_ teksta)

moja datoteka.close()

Funkcija readline() ucitava samo onaj sadrzaj koji se nalazi izmedu trenutne pozicije
pokazivaca u datoteci i prve slijede¢e 0znake za kraj linije.
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Zelimo li uéitati cijeli sadrzaj od trenutne pozicije pokazivaca do kraja datoteke, no ne Zelimo da
Se sve pohrani u jednu string varijablu, mozemo Koristiti funkciju read1lines () koja Kkreira listu,
te svaki element proizvedene liste bude jedna ucitana linija iz datoteke:

moja_ datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

lista linija = moja datoteka.readlines ()
print (lista linija)

moja_ datoteka.close()

Ispisimo sada liniju po liniju, koje su pohranjene u listi, pristupajuéi svakom c¢lanu liste zasebno i
ispisujuci ga:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

lista linija = moja_datoteka.readlines ()
broj linija = lista linija. len ()

print ('Broj linija u datoteci je:',broj linija, "\n')

for i in range(0,broj linija):
print('Linija’,i+1, ':',1lista linijal[i])

moja_ datoteka.close ()

U navedenom primjeru vidimo kako, nakon otvaranja datoteke, te koriStenja funkcije
readlines () kako bismo pohranili linije teksta iz datoteke u listu, prvo provjeravamo koliko ta
lista ima c¢lanova, §to je u stvari broj linija teksta u datoteci, te pomocu for petlje ¢iji indeks
iterira od 0 do broja linija, odnosno broja ¢lanova liste (podsjetnik na for petlju, iteracija u stvari
ide do navedenog maksimuma — 1), ispisujemo svaki ¢lan liste, odnosno svaku liniju teksta
zasebno. Na ovaj nafin mozemo pristupiti 1 samo odredenim linijjama u datoteci, te vrSiti

odredene funkcije nad njima, ignoriraju¢i ostatak sadrzaja datoteke.

Kako bismo pristupili svakom znaku u datoteci posebno? Tako da najprije pristupimo svakoj
liniji kao ¢lanu liste, odnosno zasebnom stringu, te zatim iteriramo kroz taj string. Pogledajmo
primjer:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

lista linija = moja datoteka.readlines()
broj linija = lista linija. len ()

for i in range(0,broj linija):
trenutna linija = lista linijal[i]
for j in range(0,trenutna linija. len ()):
print (trenutna linijal[Jj])

moja_datoteka.close ()

U prethodnom primjeru najprije smo procitali sadrzaj datoteke, zatim smo njen sadrzaj, liniju po
liniju, pohranili u listu lista_linija. Nakon toga, iterirali smo kroz tu listu, 1 ¢itali svaki njen ¢lan,
odnosno liniju teksta, zasebno, te svaku liniju pohranili u privremenu varijablu trenutna_linija. U
unutarnjoj petlji, iteriramo kroz svaku liniju zasebno, znak po znak, te ga u ovom primjeru samo
ispisujemo, no ovdje mozemo ukljuciti i razne druge postupke.
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Iskoristimo sada mogucnost pristupa svakom znaku unutar linije, da uz provjere gdje se nalaze
prazna mjesta i krajevi linija, stvorimo listu svih zasebnih rijeci u datoteci, te ih ispisati:

moja_ datoteka = open('datoteka.txt' , 'r')

lista linija = moja datoteka.readlines ()
broj linija = lista linija. len ()

lista rijeci = []

for i in range(0,broj linija):

trenutna linija = lista linija[il]
trenutna rijec = '’
for j in range (0, trenutna linija. len ()):
if trenutna linija[j] != ' ' and trenutna linijalj] !'= "\n':
trenutna rijec = trenutna rijec + trenutna linijal[j]
elif trenutna rijec. len () > O0:

lista rijeci.append(trenutna rijec)
trenutna rijec = '’

for i in lista rijeci:
print (i)

moja_ datoteka.close()

U navedenom primjeru, prilikom pristupa svakoj liniji teksta, u varijablu trenutna_rijec
pohranjujemo sve slijedne znakove dok ne stignemo do prvog slijede¢eg razmaka ili kraja linije,
te zatim taj niz znakova (odnosno jednu rije¢ ili broj) pohranjujemo u listu rije¢i koju smo
definirali na pocetku kao praznu listu. Na ovaj nacin u listu rije¢i pohranjeni su svi zasebni
dijelovi teksta iz datoteke, koji su kompaktni i medusobno razdvojeni razmacima.

Dijelovi teksta koje smo u prethodnom primjeru razdvojili mogu biti rije¢i ili brojevi zapisani u
tekstualnom obliku. Idemo sada razdvojiti tu listu, na liste rijeci, cijelih i decimalnih brojeva:

lista cijelih brojeva = []
lista decimalnih brojeva = []
lista obicnih rijeci = []

for i in lista rijeci:
if i.isdigit():
lista cijelih brojeva.append(i)
else:
try:
float (i)
except:
lista obicnih rijeci.append (i)
else:
lista decimalnih brojeva.append (i)

for 1 in lista cijelih brojeva:
print ('Cijeli broj:',1i)

for i in lista decimalnih brojeva:
print ('Decimalni broj:',1i)

for i in lista obicnih rijeci:
print ('Obicna rijec:',1)

Navedeni primjeri prikazuju kako pristupati svim zasebnim podatcima u tekstualnoj datoteci.
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Pohrana objekata u datoteke

Ukoliko u datoteku zelimo pohraniti strukturirane podatke, mozemo se posluziti postupkom
prezervacije objekata, tzv. pickling-om. ,,Pickling” je proces u kojem se struktura objekta
pretvara u niz byte-ova. Taj niz byte-ova zatim mozemo pohraniti u binarnu datoteku, te ga
naknadno u bilo kojem trenutku proditati. Na taj na¢in mozemo u datoteke pohranjivati objekte,
te ih naknadno, kada se za time ukaze potreba, ucitavati iz datoteka i ponovno koristiti.

Da bi smo se mogli sluziti funkcijama picklinga, moramo u pocetku programa ukljuciti modul
pickle. Da bi smo to ucinili napisati ¢emo slijedecu liniju:

import pickle

Sto moZemo pohraniti na ovaj nain? Pohraniti mozemo osnovne logi¢ke vrijednosti true i false,
cijele, decimalne i kompleksne brojeve, stringove, byte-ove, nizove byte-ova, n-torke, liste i
rije¢nike koje sadrze prethodno navedene tipove podataka.

lako u narednom primjeru u datoteku pohranjujemo samo jedan objekt, taj jedan objekt je lista
koja sadrzi cjeli niz podataka. Pogledajmo primjer kako pohraniti neSto u datoteku na takav
nacin:

lista = ['Python',10, "Ima 1i pilota u avionu?',15.5]

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'wb'")

pickle.dump(lista, moja datoteka)

moja_ datoteka.close ()

U navedenom primjeru u datoteku, koju smo otvorili za binarno zapisivanje, pohranili smo listu
koja sadrzi nekoliko ¢lanova, sluze¢i se funkcijom pickle.dump (objekt, naziv datoteke)
dostupnom iz pickle modula. Idemo sada pogledati kako ¢emo tu listu nekom drugom prilikom
moc¢i ucitati iz datoteke, 1 ponovno koristiti:

moja datoteka = open('datoteka.txt' , 'rb'")
dohvacena lista = pickle.load(moja datoteka)
moja datoteka.close()

print (dohvacena lista)

U ovom primjeru, datoteku smo otvorili za binarno C itanje, te sluze¢i se funkcijom
pickle.load (naziv _datoteke) ucitali objekt koji je u datoteci bio pohranjen i doznacili ga
definiranoj varijabli u programu.

Kada se pickle postupak koristi u mreZnim aplikacijama, ukoliko se pickle-ani podatci Citaju iz
datoteke sa udaljene lokacije koja nije sigurna, te se prevode na lokalnom racunalu, postoji
mogucnost da se iz datoteke isc¢ita pickle-ani maliciozni kod, koji zatim prilikom prevodenja
moze uciniti Stetu na sustavu racunala. Prilikom udaljenog rada treba voditi ra¢una o sigurnosti.

40



